Modernes VM-Management:
Native Templates und weitere
Neuerungen in KubeVirt

CloudLand 2026
Cloud-native Software Engineering



Wer bin ich?

Felix Matouschek
fmatouschek@redhat.com

Principal Software Engineer @
Red Hat

github.com/OxFelix
matouschek.org



mailto:fmatouschek@redhat.com
https://github.com/0xFelix
https://matouschek.org/

Was ist KubeVirt?

e Betrieb und Verwaltung von VMs mit Kubernetes
e Bringt VMs in das Container-Zeitalter

e Kombination von VMs und Container-Workloads
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Mehr auf kubevirt.io und kubevirt.io/user-guide
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Mehr auf kubevirt.io/user-guide/architecture



https://kubevirt.io/user-guide/architecture
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Die wichtigsten CRDs

e VirtualMachine (VM): Deklarative VM-Definition
e VirtualMachineInstance (VMI): Laufende VM-Instanz
e DataVolume : Automatisierter Import von VM-Images

e VirtualMachineInstancetype / Preference : Grof3en und OS-
Einstellungen



KubeVirt virtualMachine

apiVersion: kubevirt.io/v1
kind: VirtualMachine
metadata:
name: vm-d9qgd
spec:
runStrategy: Always
template:
spec:
domain:
devices: {}
memory :
guest: 512Mi
terminationGracePeriodSeconds: 186
volumes:
- containerDisk:
image: quay.io/containerdisks/fedora:latest
name: vm-d9qgd-containerdisk-0

Mehr auf kubevirt.io/api-reference



https://kubevirt.io/api-reference
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Instancetypes und Preferences

e CRDs die Ressourcen oder Laufzeiteinstellungen kombinieren
o KubeVirt liefert vordefinierte Instancetypes und Preferences
e Kdnnen jeweils von VirtualMachines referenziert werden

e Wichtig fur spater!

Mehr auf github.com/kubevirt/common-instancetypes



https://github.com/kubevirt/common-instancetypes

Was hat sich getan?
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e Migration Priority Queue zur Priorisierung von Live-Migrationen

Release 1.7 Highlights

e VirtualMachinePools bringen Auto-Healing und Scale-In-Strategien
e Dezentralisierte Live-Migration Uber Cluster hinweg
e Gleich im Detail:

o Dynamic Resource Allocation (DRA) fiir GPUs

Mehr auf kubevirt.io/user-guide/release notes/#v170



https://kubevirt.io/user-guide/release_notes/#v170

Release 1.8 Highlights

e |Inkrementelle Backups (CBT) sichern nur geanderte Blocke
e [ntel TDX Attestation verifiziert vertrauliche VMs
e Live Updates von NetworkAttachmentDefinitions ohne Neustart
e Gleich im Detail:
o Hypervisor Abstraction Layer
o VM Templates

Mehr auf www.cncf.io/blog/2026/03/25/announcing-the-release-of-kubevirt-v1-8
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https://www.cncf.io/blog/2026/03/25/announcing-the-release-of-kubevirt-v1-8

Dynamic Resource Allocation (DRA)

e Eingefuhrtin 1.7, erweitertin 1.8

e GPUs Uber die Kubernetes DRA APl zuweisen

e Ersetzt den bisherigen Device-Plugin-Ansatz

o Zukunftig auch fur CPUs, NVMe, PCIl-Devices und Netzwerke

Siehe VEP 10 (GPU DRA) auf github.com/kubevirt/enhancements/issues/10
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https://github.com/kubevirt/enhancements/issues/10

Hypervisor Abstraction Layer

e Grundlagen fur mehrere Hypervisor-Backends gelegt
e KVM bleibt der Standard und wird priorisiert
e MSHV (Microsoft Hypervisor) als erstes alternatives Backend

e Offnet KubeVirt fiir neue Cloud-Provider und deren Plattformen

Siehe VEP 97 (Hypervisor Abstraction) auf github.com/enhancements/issues/97
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https://github.com/kubevirt/enhancements/issues/97

Und jetzt: VM Templates
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Warum VM Templates?

o Aber: Volumes und Netzwerke nicht abgedeckt
e VirtualMachineInstancePresets deprecated seit 1.0
e OpenShift Templates nur Downstream

e VM Templates schliel3en diese Lucke

Mehr auf kubevirt.io/user-guide/user workloads/vm templates
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e Instancetypes und Preferences : GrofBen und OS-Einstellungen
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https://kubevirt.io/user-guide/user_workloads/vm_templates

VirtualMachineTemplate CRD

e Wiederverwendbarer VM-Blueprint mit Parametern
e Statische, Pflicht- und generierte Parameter
e S${PARAMETER_NAME} Syntax fur Substitution
e Kombinierbar mit
o Instancetypes und Preferences

o Volumes und Netzwerke

v
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VirtualMachineTemplate Beispiel

apiVersion: template.kubevirt.io/vlalphal
kind: VirtualMachineTemplate
metadata:
name: fedora-template
spec:
parameters:
- name: NAME
generate: expression
from: "fedora-[a-z0-9]{5}"
- name: INSTANCETYPE
value: ul.medium
- name: PASSWORD
required: true
virtualMachine:
metadata:
name: S{NAME}
spec: [...]
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Templates verarbeiten mit virtctl

Parameter anzeigen:

S virtctl template process fedora-template --print-params

Template verarbeiten und VM erstellen:

S virtctl template process fedora-template -p PASSWORD=geheim --create

OpenShift Templates konvertieren:

S virtctl template convert -f openshift-template.yaml
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Templates aus bestehenden VMs

Per CLI:

S virtctl template create --vm-name my-configured-vm --name my-golden-template

Per CRD:

apiVersion: template.kubevirt.io/vlalphal
kind: VirtualMachineTemplateRequest
metadata:
name: promote-to-golden
spec:
virtualMachineRef:
name: my-configured-vm
namespace: default
templateName: my-golden-template
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Zugriffskontrolle (RBAC)

e Template Owner erstellt und verwaltet Templates
e VM Owner erstellt VMs aus Templates
e Cluster Admin kann VM-Erstellung auf Templates beschranken

e Cross-Namespace Erstellung mit granularer Autorisierung

v
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o OCI Artifact Export: Cloud-native Distribution tUber Registries

Ausblick

e Geplant fur v1.9:

o Graduation zu Beta ( vibeta1l API)
o Feature Gate standardmafig aktiviert
e OCI Import-Spezifikation wird noch finalisiert

e GA Graduation nach Abschluss des Imports

Siehe VEPs 76 (Templates) und 256 (OCI Export) auf github.com/kubevirt/enhancements/issues 20



https://github.com/kubevirt/enhancements/issues

Templates in der Praxis
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Demo

1. Ein VirtualMachineTemplate erstellen

2. Parameter anzeigen und Template verarbeiten

3. VM aus Template erstel

4. Template aus bestehenc

en

er VM generieren
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Demo auf asciinema.org/a/fPR42503AjYnhlTg
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https://asciinema.org/a/fPR425o3AjYnhLTg

Zusammenfassung

o KubeVirt ist auf dem Weg zur CNCF Graduation
e DRA und Hypervisor Abstraction erweitern die Plattform
e Native VM Templates vereinfachen VM-Management

e Feedback aus der Community ist willkommen!
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QA

e Fragen?

e FUr Download der Slides
QR-Code scannen
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